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1 AUFGABENSTELLUNG

In 04509 Krostitz / OT Krensitz ist der Neubau eines Busbetriebshofes geplant (folgend als Anlage
bezeichnet). Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung ist die der Anlage zuzuordnende
Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel L)) an den relevanten Immissionsorten (BILD 1)
rechnerisch zu ermitteln. Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den Immissionsrichtwerten der
TA Larm zu vergleichen.

2 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

2.1 BORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

/1l BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);

Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
Artikel 1 des Gesetzes vom 24. September 2021 (BGBI. | S. 4458)
geéndert worden ist

/2l BauNVO Verordnung dber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum:
26.06.1962; in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November
2017 (BGBI. 1 S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni
2021 (BGBI. | S. 1802) geandert worden ist

/3] BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom
3. November 2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 9 des
Gesetzes vom 10. September 2021 (BGBI. | S. 4147) geandert worden

ist

/4] DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10

/5/  TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998;

Geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

/6/  LfU-PPLS Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie
(PPLS); 6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohofen und
Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen; August
2007



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6213 | Version 1.0
Ingenieurbdiro fur Schall- und Schwingungstechnik

17l

18/

19/

110/

2.2

111/

112/

113/

114/

115/

2.3

HLfU, Heft 192 Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche
auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen; Hessische Landesanstalt fur Umwelt (HLfU), Heft 192,
Wiesbaden 1995

HLUG, Heft 1 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen;
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 1,
Wiesbaden 2002

HLUG, Heft L4054 Technischer  Bericht Nr. L4054 zur Untersuchung der
Anstalt fur Umwelt Gerduschemissionen und -immissionen von
Tankstellen, Heft Nr. 275, vom 31.08.1999

RLS-19 Richtlinien fur den Larmschutz an StralBen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fir Strafen- und Verkehrswesen

UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

Zeichnungen Stand 11.2021, als dwg/pdf vom Biro Schlender und Heiser per E-Mail tibergeben
- Lageplan

Geodaten, eingeholt vom Staatsbetrieb fir Geobasisinformation und Vermessung Sachsen
(GeoSN_2021)

- digitales Gelandemodell (DGM1), Aktualitat: 01.03.2018

- digitales Gebaudemodell (LoD1), Aktualitat: 2020

Betriebsbeschreibung durch den Nutzer Omnibus-Verkehrsgesellschaft mbH, Heideland (OVH)
per Mail am 21.12.2021 vom Blro Schlender und Heiser Ubergeben

Angaben zu den Immissionsorten und deren Gebietseinstufungen Landratsamt Nordsachsen,
Dezernat Bau und Umwelt, Umweltamt, SG Untere Immissionsschutzbehoérde, E-Mail vom
14.01.2021

Flachennutzungsplan 2. Anderung -Siidblatt- der Verwaltungsgemeinschaft Krostitz-Schonwolkau
vom 07.11.2018, Ubergeben durch das Biro Schlender und Heiser

EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefuhrten Begriffe, Formelzeichen

und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.
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3 SITUATIONSBESCHREIBUNG / LOSUNGSANSATZ
3.1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Die Omnibus-Verkehrsgesellschaft mbH, Heideland (OVH) plant am Standort Krostitz / OT Krensitz den
Bau eines Busbetriebshofes. Hierzu zéhlen

. ein Buro- und Sozialgebaude,
o eine Buswerkstatt,

. eine Fahrzeughalle,

. eine Waschhalle,

. eine Tankstelle/-Zapfstelle und

o Pkw-Stellplatze fur die Mitarbeiter.

Auf dem Busbetriebshof ist die Unterbringung von ca. 24 Linienbussen des Unternehmens geplant. Die
Fahrzeuge werden am Standort versorgt und gewartet. Reparaturen kénnen in der Werkstatt zwischen
06:00 und 18:00 Uhr durchgefuhrt werden. Das Fahrpersonal Gibernimmt die Busse am Standort und
Ubergibt sie dort bei Schichtende wieder.

Zu den Arbeitsvorgangen einer Schicht zéhlen:

. Ausfahrt aus der Garage zum Linienverkehr,

. nach dem Linienverkehr Eintreffen des Busses im Betriebshof,

. Betanken des Busses,

. Einstellen in die Garagen und AnschlieRen an die bendtigten Versorgungsmedien,
. je nach Jahreszeit und Witterung Waschen des Busses,

. je nach Notwendigkeit Durchfihrung einer Wartung am Bus (Werkstattbetrieb).

Die Arbeitszeiten des Busbetriebshof wurden wie folgt tibergeben (/13/):

. Verwaltung und Werkstatt: - Montag bis Freitag von 06:00 Uhr bis 18:00 Uhr
. Fahrpersonal und Leitstelle: - Montag bis Freitag von 04:00 Uhr bis 22:00 Uhr
- Samstag von 05:00 Uhr bis 20:00 Uhr
- Sonn- und Feiertag von 05:00 Uhr bis 20:00 Uhr

Im Rahmen der Untersuchung ist daher mit einer Betriebszeit der Anlage von 00:00 bis 24:00 Uhr zu
rechnen. Die mit dem Betrieb der Anlage im Zusammenhang stehenden Emissionen sind zu benennen
und die Immissionen mit den Anforderungen der TA Larm zu vergleichen (Anforderungen s.
Abschnitt 4).
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3.2 LOSUNGSANSATZ

Allgemeines

Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung der Anlage wird ein dreidimensionales
schalltechnisches Berechnungsmodell  erstellt. Das dreidimensionale  schalltechnische
Berechnungsmodell besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Gelénde, Bebauung /11/ und /12/) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten im Zusammenhang mit der Anlage)

Mit diesem Berechnungsmodell wird der Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten ermittelt. Sollten
sich im Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien, an den Immissionsorten
ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt die zu dieser Uberschreitung filhren und
Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.

Modellierung
Die im Zusammenhang mit der Anlage stehenden, schalltechnisch relevanten, Emissionsquellen sind:

. Parkplatzgerausche (Mitarbeiter),

. Bus-, Transporter- (Paketdienste etc.) und Pkw-Fahrbewegungen
. Bus- und Transporter Betriebsgerausche,

. Bauteilschallquellen der Werkstatt und der Waschhalle und

. Heizungsanlage (z.B. Warmepumpe)

Diese werden in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung aus folgenden ,Modellschallquellen®
nachgebildet:

. AulBenschallquellen: z.B. im Freien stehende Lufttechnik (Schall wird von im Freien befindlichen
Quellen abgestrahlt)
o Punktschallquellen, z.B. Warmepumpe
. Freiflachenverkehr: Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelénde.
o Flachenschallquellen, z.B. Parkplatzgerdusche
o Linienschallquellen, z.B. Fahrten der Busse
. Bauteilschallquellen: Werkstatt, Waschhalle
o Flachenschallguellen, z.B. Dach, Fassaden
o Linienschallquellen, z.B. Lichtband
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Anmerkung 1: Die Fahrzeughalle selbst wird nicht als Emissionsquelle betrachtet, da hier die Tore
standig geschlossen sind. Die Tore werden automatisch fir die Ein- bzw. Ausfahrt
gedffnet bzw. geschlossen. In der Halle erfolgen keine weiteren larmrelevanten
Vorgange.

Mit diesem schalltechnischen Berechnungsmodell erfolgen Schallausbreitungsrechnungen zur
Bestimmung des Nachbarschaftslarmes. Im Ergebnis dieser Berechnungen ergeben sich neben den
Gesamtbeurteilungspegeln auch detaillierte Informationen zu den Pegelanteilen der einzelnen Quellen
(anteilige Beurteilungspegel Lran). Auf der Basis dieser anteiligen Beurteilungspegel ist es mdglich - bei
Erfordernis - gezielte Larmminderungsmal3nahmen (gunstiges Verhaltnis von La&rmminderung und
Aufwand) zu konzipieren.

Anmerkung 2: Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit der Mittenfrequenz von 500 Hz
durchgefuhrt (alternatives Verfahren nach der DIN ISO 9613-2).

kurzzeitige Gerauschspitzen (Einzelereignis)

Die Wirkung kurzzeitig auftretender Emissionen werden fiir Anlagenspezifische Gerausche unter
Beachtung der sich auf Grund der Berechnung ergebenden Zeitfenster, rechnerisch ermittelt und mit
den zuldssigen Einzelereigniskriterien der TA Larm verglichen.

Verkehrsgerausche
Die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen werden entsprechend der
TA Larm, Punkt 7.4, in die Beurteilung der Gerduschsituation einbezogen.

Vorbelastung

Im Siden der Anlagen sind - gemald dem Flachennutzungsplan (/15/) - gewerblich nutzbare Flachen
vorhanden. Konkrete Angaben zur Nutzung oder schalltechnischen Auflagen fir diese Nutzungen sind
nicht bekannt. Eine Uberlagerung aus Vor- und Zusatzbelastung ist im Bereich der Immissionsorte 1003
und 1004 (IO s. Abschnitt 4) méglich. Aus diesem Grund wird im gemeinsamen Einwirkbereich der
Uberlagerung aus Vor- und Zusatzbelastung der um 6 dB reduzierte Immissionsrichtwert angestrebt
(IRW s. Abschnitt 4).

Zitat: TA Larm Abschnitt 3.2.1, Absatz 2

,Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden,
wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist.
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Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung
die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A)
unterschreitet.”

Im Bereich der 1001 und 1002 ist eine immissionsrelevante Uberlagerung auszuschlieRen, da durch das
Vorhaben ausschlieldlich die straBenzugewandte Gebaudeseite (Westfassade) und durch die
Gewerbeflachen im Siden die straRenabgewandte Gebé&udeseite tangiert wird (s.a. skizzenhaft
ABBILDUNG 1). Somit kann hier der Immissionsrichtwert ausgeschoépft werden.

Lage Vorhaben

L

ABBILDUNG 1:

unmafistablicher Ausschnitt aus /15/ inkl. exemplarischer Eintragung der

Immissionsorte und Lage des Vorhabens (Skizze)
4 IMMISSIONSORTE / BEURTEILUNGSKRITERIEN

Die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung betrachteten Immissionsorte (I0) werden so
gewahlt, dass

. das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird,

. an Hand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran RUckschlisse auf die
bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und

o evtl. notwendig werdende aktive oder passive Schallschutzmalinahmen bestimmt werden
kénnen.
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Die Immissionsorte und deren Einstufung (Schutzwurdigkeit) im Sinne der TA La&rm wurden mit der
Immissionsschutzbehérde des Landkreises Nordsachsen abgestimmt (/14/). Die konkrete Lage der
nachfolgend aufgeftihrten Immissionsorte (10) ist dem BILD 1 zu entnehmen.

. I001: Leipziger StralRe 14 Mischgebiet (MI)
. 1002: Leipziger StralRe 15 Mischgebiet (MI)
. I003: Leipziger StrafRe 13 Mischgebiet (MI)
. 1003: Leipziger Stralle 12 Mischgebiet (MI)

Die Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt nach der TA Larm (/5/). Als Beurteilungswerte "Auf3en"
(0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fur die Beurteilungszeitraume ,Tag“ (06:00 bis 22:00

Uhr) und ,Nacht” (lauteste Nachtstunde in der Zeit von 22:00 bis 06:00 Uhr) gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm

Tag Nacht
Dorf- / Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 45 dB(A)

Um stdrende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fir angrenzende Wohnbereiche zu vermeiden, ist
nach TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr
als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.

10
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5 ERMITTLUNG DER EMISSION
5.1 ALLGEMEIN

Bei der Ermittlung der Emissionen wird bei allen Anlagenteilen davon ausgegangen, dass diese
entsprechend des Standes der Technik ausgefiihrt werden (z.B. feste Regenrinne, abgestrahlte
einzeltonfreie Schallspektren).

Die Modellierung der Zufahrten auf der offentlichen Strale erfolgt im schalltechnischen Modell
entsprechend der TA Larm, d.h. die Fahrstrecken werden so gestaltet, dass eine Vermischung mit dem
offentlichen Verkehr gegeben ist (TA Larm, Abschnitt 7.4).

Alle Folgend aufgefuhrten Emissionsquellen sind, entsprechend ihrer im Berechnungsmodell
bericksichtigten Lage, in den BILDERN 2 und 3 dargestellt.

5.2 BAUTEILSCHALLQUELLEN
521 WERKSTATT / WASCHHALLE

Die konkrete Ausfihrung der Gebaude ist zum aktuellen Planungsstand nicht abschlieBend geklart. Aus
diesem Grund wird fur die Umfassungsbauteile eine resultierende Schalldammung ermittelt, mit der ein
konfliktfreier Betrieb moglich ist. Diese sind gleichzeitig als Zielstellung fur die Ausfiihrung anzusehen
und zwingend umzusetzen. Die Abmessungen des Gebaudes werden den Ubergebenen Unterlagen
(/11/) entnommen. Die Abstrahlung der Bauteilschallquellen bestimmt sich durch den mittleren
Innenpegel L und der Schallddmmung der jeweiligen Bauteile. Der folgende mittlere Innenpegel (L)
basiert auf eigenen Messungen einer Buswerkstatt eines Busbetriebshofes. Fir die Waschstral3e wird
der gleiche Innenpegel zum Ansatz gebracht, wodurch in der Regel eine Uberbewertung stattfindet
(Maximalansatz).

. Werkstatt / Waschhalle Li =83 dB(A)

Dieser Innenpegel wird mit Ausnahme der Sozialbereich, Lager und Abstellrdume im gesamten Bereich
der Hallen zum Ansatz gebracht. Die AuRRenbauteile selbst werden im Berechnungsmodell durch
Bauteilschallquellen in Form von horizontalen (Dach) und vertikalen (Fassade und Rolltor)
Flachenschallquellen nachgebildet. Die Schallddmmung (R’'w,) der Bauteilschallquellen wird iterativ so
ermittelt, dass die anteiligen Immissionspegel nicht zu schalltechnischen Konflikten filhren und die
Schallddmmung der Bauteile dem Stande der Technik nach umsetzbar ist. Fur die Au3enbauteile (Dach
und Fassade) wird folgend mit einem Fenster- / Lichtband- / Oberlichtanteil von 5 % (Fassade) bzw.
2 % (Dach) gerechnet, wobei die Oberlichter auf dem Dach als standig angekippt betrachtet werden.

11
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Folgende Bauteile und Bauteilschalldammungen (R'w) werden zum Ansatz gebracht:

o Fassaden mit R'w=30dB

o inklusive 5% Fensteranteil Rw=24dB 2> Rwres=29 dB
o Dach mit R'w=30dB

o inklusive 2% Dachfenster (angekippt) AL =15 dB 2> R'wres= 28 dB
o Rolltor / Sektionaltort (geschlossen / offen) Rw=16/0dB

Anmerkung 3: Die Oberlichter auf dem Dach werden als standig angekippt betrachtet. Hierfur wird
eine Pegeldifferenz von 15 dB zum Ansatz gebracht. Eine Richtwirkung auf Grund
der Kippstellung wird nicht beriicksichtigt.

Die resultierenden Schallddammwerte (R wires) sowie die daraus resultierenden
Modellflachenschallleistungspegel (L”wamod) der Bauteilschallquellen sind in der TABELLE 1 bzw.

TABELLE 2 ausgewiesen.

TABELLE 1: Emissionsdaten Bauteilschallquellen Werkstatt (WS-), tags / nachts
Emittent Bezeichnung Flache Li R'wres | Ca+c? | L”wamod,tags | L"wamodnachts
[m?] [dB] | [dB] [dB] | [dB(A)/m?] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
WS-D Dach 435 83,0 28 -4 51,0 -
WS-F Fassade 37 83,0 29 -4 50,0 -
WS-RT | Rolltor (offen) 4 Stk. mit je 16 83,0 -- -4 79,0 --
TABELLE 2: Emissionsdaten Bauteilschallquellen Waschhalle (WH), tags / nachts
Emittent Bezeichnung Flache | L Rwres | Ca+c? | L"wamod.ags | L"wamod,nachts
[m?] [dB] | [dB] [dB] | [dB(A)/m?] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
WH-D Dach 184 83,0 28 -4 51,0 51,0
WH-F Fassade 210 83,0 29 -4 50,0 50,0
WH-RT | Rolltor (geschlossen) 2 Stk. 16 83,0 16 -4 62,0 62,0
mit je

2

GemalR DIN EN 12354-4 berechnet sich der flichenbezogene Schallleistungspegel L”wamod unter Berlicksichtigung eines
Diffusitatsterms C4 (Raumabhéangig) und des Spektrum-Anpassungswertes C. Im Konkreten wird Cq = -5 dB und C = 1 dB
angesetzt.

12
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5.3 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE FREIFLACHENVERKEHR
5.3.1 FAHRGERAUSCHE

Fur die zu erwartenden Busbewegungen wurden die in der TABELLE 3 ausgewiesen Vorgange
Ubergeben (/3/).

TABELLE 3: Einriickende (ne) und Ausrickende (na) Busbewegungen, tags/nachts
Zeitfenster Na Ne Na Ne
werktags werktags sonn- und feiertags [ sonn- und feiertags

1 2 3 4 5

04:00 bis 05:00 1 - - -
05:00 his 06:00 3 - - -
06:00 bis 07:00 10 -- - -
07:00 bis 08:00 -- 6 - -
08:00 his 09:00 - 3 - -
09:00 bhis 10:00 - 2 - -
10:00 bis 11:00 2 1 - -
11:00 bis 12:00 1 1 -
12:00 bis 13:00 1 - - -
13:00 bis 14:00 2 - - -

14:00 bis 15:00 - - - -
15:00 bis 16:00 -- 1
16:00 bis 17:00 -- 2
17:00 bis 18:00 - 3
18:00 bis 19:00 - 2 - 1
1
1
1

19:00 bis 20:00 --
20:00 bis 21:00 --
21:00 bis 22:00 --

Gesamtfahrzeuge 24 24
tags 20 24
nachts* 3 -- - -

*  lauteste Nachtstunde

Wie der TABELLE 3 zu entnehmen ist, kann der Sonntagsbetrieb aus schalltechnischer Sicht
vernachlassigt werden, so dass folgend ausschlieB3lich die Beurteilung an Werktagen erfolgt.

Zusatzlich zu den Fahrbewegungen der Busse erfolgt noch die Anlieferung des Teildienst mit einem
Transporter tags und einem Transporter nachts. Die Abholung der Post erfolgt im Bereich des Buros und
wird Uber die Pkw-Bewegungen ,Mitarbeiterparkplatz“ miterfasst. Die Emissionen der Fahrbewegungen
werden nach RLS-19 (/10/) berechnet (ANLAGE 1).
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In der TABELLE 4 sind die Emissionsdaten fiir die Zufahrt und Abfahrten ausgewiesen. Als Belag wird
~Pflaster mit ebener Oberflache mit b < 5,0 mm und b+2f < 9,0 mm*“ der Berechnung zu Grunde gelegt
(Dsp,spT,Fz6 = 1,0 dB).

TABELLE 4: Emissionsdaten Bus- und Transporter-Fahrstrecken (T), tags
Emittent Beschreibung M p1 VFzG Dsp,spT FzG L‘wa,mod
[Kfz/h] [km/h] [dB] [dB/m]
1 2 3 4 5 6 7
T01 ausriickende Busse 1,25 100 30 1,0 58,6
T02 einriickende Busse 1,50 100 30 1,0 60,7
T03 Transporter 0,06 0 30 1,0 38,6
TABELLE 5: Emissionsdaten Bus- und Transporter-Fahrstrecken (T), nachts
Emittent Beschreibung M p1 VFzG Dsp,spT,F2G L‘wA,mod
[Kfz/h] [km/h] [dB] [dB/m]
1 2 3 4 5 6 7
TO01 ausruckende Busse 3,0 100 30 1,0 62,4
T02 einriickende Busse -- 100 30 1,0 --
T03 Transporter 1,0 0 30 1,0 50,7

Die Schallquellen der Fahrstrecken (T) werden als Linienschallquellen fir die Fahrtrouten angesetzt.

5.3.2 BETRIEBSGERAUSCHE
Entsprechend der geplanten Betriebsanordnung sind Betriebsgerausch nur im Bereich der Tankstelle zu

erwarten. Die Tankstellengerdusche selbst werden im Abschnitt 5.4 betrachtet, so dass die
Betriebsgerausch nicht nochmals einzeln ausgewiesen werden.
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5.4 BETRIEBSTANKSTELLE

In der Regel werden die Busse nach Eintreffen im Betriebshof unabhéngig von den gefahrenen
Kilometern aufgetankt. Die schalltechnisch relevanten Einzelgerausche an einer Tankstelle werden nach
der Tankstellenstudie zu Gruppen zusammengefasst, um sie den einzelnen Tankstellenbereichen
zuordnen zu kdénnen (entsprechend Hessischer Tankstellenstudie /9/). Fur die Tankstelle ergeben sich
die in TABELLE 6 genannten schalltechnisch relevanten Betriebsbereiche (Gruppen).

TABELLE 6: Schalltechnisch relevante Bereiche
Betriebsbereich (Gruppe) Betriebszeit
1 2
Zapfsaule tags, nachts
Luftstation (ohne Waschanlage) tags, nachts
Benzinanlieferung durch Tankwagen tags

Die Zapfsaule befindet ich im Eingangsbereich / Zufahrt des Betriebsgelandes. Auf der Basis der
Haufigkeit pro Betriebsvorgang werden in den in TABELLE 7 und TABELLE 8 die berechneten
Modellschallleistungspegel der Betriebstankstelle fir die Beurteilungszeitraume tags und nachts
ausgewiesen. Im Einzelfall zu berlcksichtigende Impuls- bzw. Ton- und Informationshaltigkeiten sowie
Reflexionen sind in den Schallleistungspegeln nach /9/ bereits enthalten.

TABELLE 7: Emissionsdaten Tankstell (TS), tags
Emittent Bezeichnung der Emittenten Lwa,1h Einwirkzeit Frequentierung Lwa,mod
[dB(A)] [h] [Fahrzeuge/h] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
TS-ZS Zapfsaule 74,7 16 1,5 76,5
TS-LS Luftstation 66,3 16 1,5 68,1
TS-DA Dieselanlieferung 94,6 1 -- 82,6
TABELLE 8: Emissionsdaten Tankstell (TS), nachts
Emittent Bezeichnung der Emittenten Lwa,1h Einwirkzeit Frequentierung Lwa,mod
[dB(A)] [h] [Fahrzeuge/h] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
TS-ZS Zapfsaule 74,7 1 3 79,5
TS-LS Luftstation 66,3 1 3 71,1
TS-DA Dieselanlieferung 94,6 1 -- --
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5.5 PARKPLATZ (P)

Auf dem Betriebsgrundstiick sind zwei Bereiche fur Pkw-Stellplatze ausgewiesen. Im Bereich nérdlich
des Birogebaudes sind 30 Mitarbeiter-Stellplatze (P1) und im Bereich dstlich nochmals finf Besucher-
Stellplatze (P2) geplant. Entsprechend den Angaben des Auftraggebers ist in der Normalschicht mit 18
Mitarbeitern zu rechnen. Hinzukommen im Schichtsystem die Fahrer (24 Busse = 24 Fahrer) und drei
Mitarbeiter in der Leitstelle (je Schicht ein Mitarbeiter). Folglich ist eine parallele Nutzung (30 Stellplatze)
aller Mitarbeiter (rund 42 Mitarbeiter) nicht méglich. Im Sinne der Maximalbetrachtung wird davon
ausgegangen, dass vier Bewegungen je Stellplatz erfolgen und somit alle méglichen Fahrbewegungen
abgedeckt werden. Im Nachtzeitraum werden vier (3 x Fahrer + 1 x Leitstelle) Pkw-Bewegungen zum
Ansatz gebracht. Im Bereich des Besucherparkplatzes sind keine konkreten Angaben vorhanden, es
jedoch davon auszugehen, dass nicht mehr als 10 Besucher am Tag die Anlage anfahren. Dies fuhrt zu
folgenden Bewegungshaufigkeit pro Stellplatz und Beurteilungszeit (N = Bewegungen / Stellplatze *
Beurteilungszeit).

. Mitarbeiter: P1: 120 Pkw-Bewegungen/d bzw. 7,5 Pkw-Bewegungen/h N = 0,25
P1: 4 Pkw-Bewegungen/lautester Nachtstunde N=0,13
. Besucher: P2: 20 Pkw-Bewegungen/d bzw. 1,3 Pkw-Bewegungen/h N =0,25

Der nachfolgend zu berechnende Emissionspegel enthdlt nach den in der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie /6/ durchgefiihrten Untersuchungen die Pegelanteile fr:

. die An- und Abfahrt (Befahren der Stellflachen);
. das Motorstarten;

. das Turen- sowie Kofferraumzuschlagen

Nach der Parkplatzlarmstudie werden folgende Zuschlage fir die Mitarbeiterparkplatze vergeben:

Parkplatzart (Mitarbeiterparkplatz) ein Kea = 0,0 dB,
Fahrbahnoberflache (Betonsteinpflaster Fugenabstand > 3 mm) ein Ksyo = 1,0 dB

. ein Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren K, = 4,0 dB (wird immissionsseitig vergeben)
. ein Zuschlag Ko fur den Parksuchverkehr

In der TABELLE 9 sind die, entsprechend der Betriebszeiten und den aufgefiihrten Zuschlagen,

korrigierten Emissionsdaten fir die Stellplatze tags ausgewiesen. Analog hierzu sind in der
TABELLE 10 die Emissionsdaten fiir den Nachtzeitraum ausgewiesen.
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TABELLE 9: Emissionsdaten Stellplatze (P), tags
Lwo N B f S Kstro Kpa Kb L”wa mod
[dB(A)] [m?] [dB] [dB] | [dB] | [dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P1 63 0,25 30 1 733 1,0 0,0 3,3 47,4
p2 63 0,25 5 1 69 1,0 0,0 0,0 46,6
TABELLE 10: Emissionsdaten Stellplatze (P), nachts
Lwo N B f S Kstro Kpa Kp* L”wa,mod
[dB(A)] [m7] [dB] [dB] [dB] | [dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P1 63 0,133 30 1 733 1,0 0,0 0,0 41,4
p2 63 -- 5 1 69 1,0 0,0 0,0 --

*  nur vier abfahrende oder ankommende Pkw, ein Zuschlag fur Parksuchverkehr wird daher nicht vergeben

Die Emission der Zufahrt wird nach RLS-19 (/10/) berechnet. In der TABELLE 11 (tags) und
TABELLE 12 (nachts) sind die Emissionsdaten fur die Zufahrt zu den Stellplatzen ausgewiesen. Als
Belag wird ,Pflaster mit ebener Oberflache mit b < 5,0 mm und b+2f < 9,0 mm*“ der Berechnung zu
Grunde geleqgt.

TABELLE 11: Emissionsdaten Pkw-Fahrstrecken (P-Zu/Ab), tags
Emittent Beschreibung M VFzG Dsp,spT,Fz6 Lw
[Kfz/h] [km/h] [dB] [dB/m]
1 2 3 4 5 6
P1-Zu Pkw Zufahrt 3,8 30 1,0 56,5
P1-Ab Pkw Abfahrt 3,8 30 1,0 56,5
P2-Zu Pkw Zufahrt 0,7 30 1,0 48,9
P2-Ab Pkw Abfahrt 0,7 30 1,0 48,9
TABELLE 12: Emissionsdaten Pkw-Fahrstrecken (P-Zu/Ab), nachts
Emittent Beschreibung M VFzG Dsp,spT.Fz6 Lw’
[Kfz/h] [km/h] [dB] [dB/m]
1 2 3 4 5 6
P1-Zu Pkw Zufahrt 4 30 1,0 56,7
P2-Ab Pkw Abfahrt - 30 1,0 -
P2-Zu Pkw Zufahrt -- 30 1,0 --
P2-Ab Pkw Abfahrt -- 30 1,0 --
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Die Schallquellen P-Zu/Ab werden als Linienquellen fur die Fahrtrouten angesetzt.

5.6 LUFT- UND KLIMATECHNIK

Im Bereich der Sozialgebdude kommt ausschlieRlich einer Warmepumpe zur Klimatisierung zum
Einsatz. Im Bereich der Werkstatt werde zusatzlich zwei Abluftéffnungen tber Dach (Entrauchung
Busse) bericksichtigt. Die Lage und Ausfiihrung der klima- und lufttechnischen Aggregate (LA) ist nicht
abschlieBend geklart, so dass die Aggregate einer vergleichbaren Anlage enthommen werden. Damit
gelten die folgend ausgewiesen Schallleistungspegel gleichzeitig als Zielstellung. Die Emissionen
werden tags und nachts -sofern erforderlich- ohne Zeitbewertung (entspricht einem durchgehenden
Betrieb) im schalltechnischen Modell angesetzt.

In der TABELLE 13 sind die Schallleistungspegel fur diese Quelle ausgewiesen. Sollte sich die Lage,
Anzahl und / oder Schallleistung dieser lufttechnischen Aggregate auf Grund des Planungsfortschrittes
andern, so ist mit dem Sachverstandigen Rucksprache zu nehmen.

TABELLE 13: Emissionsdaten luft- und klimatechnische Aggregate (LA), tags/nachts

Emittent Benennung Lwa mod,tags| Lwa mod,nachts

[dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4

LAO1 Warmepumpe (z.B. Typ 302.B60 Fa. Viessmann) 74,0 74,0

LAO2 Abluft Werkstatt 70,0 --

LAO3 Abluft Werkstatt 70,0 --
Anmerkung 4: Unter Berlcksichtigung, dass die anteiligen Immissionspegel der Warmepumpe im

Bereich der schutzbedurftigen Bebauung (I001 bis 1004) < 20,0 dB(A) betragen,
werden bei allgemein anerkannten Pegeldifferenzen Innen / AuRen flr angekippte
Fenster von 15 dB, die nach DIN 45680 ausgewiesenen Anhaltswerte von 25 dB
Innen unterschritten. Geman der DIN 45680 BBL-1 ist bei Schalldruckpegeln Innen
von Lpi < 25 dB davon auszugehen, dass keine erheblichen Belastigungen durch
tieffrequente Gerduschimmissionen vorliegen.
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6 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LIMA (Version 2021)
durchgefuhrt. Es wird entsprechend der gultigen Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613, Teil 2, gerechnet.

Folgende Pramissen liegen den Einzelpunktberechnungen zugrunde:

Einzelpunktberechnungen:

o Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade

. Aufpunkthéhen: EG = 2,8 m uber Gelande; jedes weitere Geschoss + 3 m (z.B.
1.0G = 5,8 m Uber Gelande)

. meteorologische Korrektur: Cmet = 0 dB(A)

Nach TA Larm sind folgende Korrekturen/Zuschlage bei der Ermittlung des Beurteilungspegels Lr zu
berlcksichtigen:

o fur impulshaltige Emissionen ein Impulszuschlag K

. fur Ton- oder Informationshaltigkeit ein Zuschlag K~

o fur ,Stunden mit erhdhter Empfindlichkeit* (Ruhezeitenzuschlag) ein Zuschlag Kr (nur bei WA und
WR)

6.2 BEURTEILUNGSPEGEL

Folgende Korrekturen werden berucksichtigt:

. Ki=4,0dB Parkplatzgerausche (P1/P2)

Die anteiligen Mittelungs- bzw. Beurteilungspegel (Lman und Lran) der Schallquellen sind in der
ANLAGE 2 fir die Immissionsorte ausgewiesen. Die energetische Summe der anteiligen

Beurteilungspegel ergibt den der Anlage zuzuordnenden Beurteilungspegel (Lr).

In der TABELLE 14 sind die Beurteilungspegel Lr,tagsinachts, @n Immissionsorten ausgewiesen und den
Immissionsrichtwerten (IRW) gegeniibergestellt.
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TABELLE 14: Immissionsrichtwerten (IRW) / Beurteilungspegel (Lr) an den Immissionsorten (10)
Immissionsort IRW [dB(A)] Lr [dB(A)]
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6

1001 1.0G 60 45 44,9 42,2
1002 1.0G 60 45 44,6 37,9
1003 1.0G 60 45 49,3 32,6
1004 1.0G 60 45 47,3 32,1

IRW eingehalten | IRW Uberschritten

Die Ergebnisse in TABELLE 14 weisen aus, dass an den Immissionsorten die Immissionsrichtwerte im
Beurteilungszeitraum tags und nachts unterschritten werden.

In den Bereichen einer mdglichen Uberlagerung aus Vor- und Zusatzbelastung (hier 1003 und 1004)
werden die IRW > 6 dB unterschritten, so dass auf die konkrete Betrachtung der gewerblichen
Vorbelastung verzichtet werden kann.
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7 EINZELEREIGNISBETRACHTUNG

Um storende kurzzeitige Geréduscheinwirkungen fiur die Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm, abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als
30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten. Fir den Beurteilungszeitraum tags wird der
Maximalpegel fur das Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumtir berechnet.

. E1 Vorgang Pkw-Kofferraumtir Lwa rmax = 99,5 dB(A) nach /6/

Die Lage der Quellen und der Immissionsorte sind dem BILD 1 bzw. 2 zu entnehmen. In der
nachfolgenden TABELLE 15 ist der Maximalpegel (Larmax) flr die am stérksten belasteten Geschosse
ausgewiesen. In Spalte 6 ist die Uberschreitung des Immissionsrichtwertes als Differenzbetrag
angegeben. Dieser Differenzbetrag muss entsprechend TA Larm tags < 30 dB(A) und nachts < 20 dB(A)

sein.
TABELLE 15: Einzelereignisbetrachtung (E), tags/nachts
Immissionsort Ereignis LwaFmax IRW LaFmax Spalte 5 minus
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Spalte 4 [dB]
1 2 3 4 5 6
1001, 1.0G, tags El 99,5 60 53,5 --
1001, 1.0G, nachts El 99,5 45 53,5 8,5

Einzelereigniskriterium eingehalten | Einzelereigniskriterium tGberschritten
Die Ergebnisse der TABELLE 15 zeigen, dass kurzfristige Gerduschspitzen, welche den

Immissionsrichtwert tags um mehr als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten,
rechnerisch nicht zu erwarten.
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8 ZUSAMMENFASSUNG

In 04509 Krostitz / OT Krensitz ist der Neubau eines Busbetriebshofes geplant (folgend als Anlage
bezeichnet). Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung wurde die der Anlage zuzuordnende
Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel L)) an den relevanten Immissionsorten (BILD 1)
rechnerisch ermittelt. Die berechneten Beurteilungspegel waren mit den Immissionsrichtwerten der
TA Larm zu vergleichen.
Folgenden Rahmenbedingungen wurden in der Berechnung berticksichtigt:
. Betriebszeiten 00:00 bis 24:00 Uhr (Montag bis Samstag);
. Fahrzeuge:

o 24 Busse (Bewegungshéaufigkeiten gemafd TABELLE 3)

o 1 Transporter tags / 1 Transporter nachts

o 140 Pkw-Bewegungen tags / 4 Pkw-Bewegungen nachts
. Werkstatt und Waschhallengerausche mit einem Innenpegel von 83 dB(A)
. Erforderliche und einzuhaltende resultierende Schalldammung (R w.es) der Bauteile:

Fassaden mit R'w=30dB

o inklusive 5% Fensteranteil Rw=24dB 2 Rwres=29 dB

Dach mit R'w=30dB

o inklusive 2% Dachfenster (angekippt) AL =15 dB 2> Rwres=28 dB

Rolltor / Sektionaltort (geschlossen / offen) Rw=16/0dB
. Luft- und Klimatechnik geméaf TABELLE 13 sowie
. Tankstellengerausche fir 24 (Bus)-Vorgéange tags / 4 (Bus)-Vorgange nachts

Die Berechnungen weisen aus, dass unter Berlcksichtigung des im Abschnitt 5 ausgewiesenen
Emissionsansatzes, die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten in den Beurteilungszeitrdumen
tags und nachts unterschritten werden (s. TABELLE 14). In den Bereichen einer mdglichen
Uberlagerung aus Vor- und Zusatzbelastung (hier I003 und 1004) werden die IRW > 6 dB unterschritten,
so dass auf die konkrete Betrachtung der gewerblichen Vorbelastung verzichte werden kann.

Bei normalem Betrieb sind kurzfristige Gerauschspitzen, welche den Immissionsrichtwert tags um mehr
als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten, nicht zu erwarten.

MalRnahmen organisatorischer Art, um die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs zu vermindern, sind
nicht angezeigt.

Unter Bericksichtigung der Gibergeben technischen Betriebsbeschreibung, sind aus schalltechnischer
Sicht keine weiterfuhrenden Larmminderungsmaf3nahmen erforderlich. Préamisse hierfir ist, dass die in
/13/ benannten Ausfihrungen umgesetzt werden (z.B. Anzahl, Lage und Emissionsdaten der
aufgefiihrten Emittenten). Sollten sich hier Abweichungen zum Planungsstand ergeben, so ist mit dem
Sachverstédndigen Ricksprache zu nehmen.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG

SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw

o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhdaltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
. Lw = 10 - Ig (P/Po) [dB(A)]

P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 1012 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches Maf3 flr die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Léangeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’
. L'w =10 -Ig (P/10"12Wm-) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tber die gesamte Lénge verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L’ (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

. logarithmisches MaR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
o L"w =10 - Ig (P”/10"12Wm-2) [dB(A)/m?]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grél3e S pro m2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichméfig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq
. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel Lan

o Der Beurteilungspegel einer Gerdauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt
definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq eines
Anlagengerdusches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur Ruhezeiten und Einzeltone
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fir die Zeitbewertung entsprechend der

Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
o Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel Lran aller

zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
L, =10-1g Ti Z Tj . 1091 (Laeqj=Cmet tKTj+K1j+KR )
r n
j=1

mit Tr

T

. N

° Lpeq,j
b Crnet
. KT,j

. Ky

. K,

N

= ZT] =16 htags / 1 hnachts
j=1

Teilzeit |

Zahl der gewahlten Teilzeiten

Mittelungspegel wéhrend der Teilzeit Tj

meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeitj (Treten in einem

Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Téne horbar hervor oder ist das

Gerausch informationshaltig, so betragt der Zuschlag Kr, fur diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3

oder 6 dB.)

Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit Tj (Enth&lt das zZu

beurteilende Gerdusch wéahrend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so betragt Ki; fiir diese Teilzeiten:

Kij = LAFTeq, - Laeg, [LAFTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden])

Zuschlag von 6 dB fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete und

Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenh&user und

Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr/ 13.00 - 15.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der
besonderen drtlichen Verhéltnisse unter Berucksichtigung des Schutzes vor schédlichen
Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ERMITTLUNG DER EMISSION

Die Emission der Bauteilschallquellen wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt.

A - bewertet

L”WA,mod = LiA-bew - (RIW + 4) - Ly dB(A)/m2

dabei bedeuten: Lia-bewlnnenpegel in dB
R'w  bewertete Schallddmm-MaR der Bauteile im eingebautem Zustand
4 Korrekturwert fiir den Ubergang eines diffusen Schallfeldes ins Freie
Lt Zeitkorrektiv, Lt= 10 log (tges / Tr), in dB

FAHRGERAUSCHE

Die Berechnung des Emissionspegels erfolgt nach den in der Richtlinie fir La&rmschutz an Straf3en,
(RLS-19) vorgegeben Algorithmen.
Der Schallleistungspegel fur Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder Lkw2) ist:

Lw r26wpa6) = Lwo,r26Wrs6) + Dsp sprrae (Vrze) + Dy (9. ”cm) + Dy gr(x) + Dy (Rgep, W)

mit

. Lwo rz6 (Vrz6) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr 26 (Vrze) Korrektur fur den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit v, in dB

. Dinrz6 (G, Vrzc) Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg, in dB

. Dy (%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgen, W) Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,., und den
Abstand der reflektierenden Flachen w in dB

Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges
Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des

Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit vrzc auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist er definiert als:

UFz6)
LWO'FZG(VFzG) = AW,FZG + 10 ) lg [1 + <ﬁ) CW.FZg]
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mit
. Aw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der Tabelle Al in dB
. By k26 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der Tabelle Al in km/h
. Cw rz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der Tabelle A1
. VEzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
Tabelle Al: Emissionsparameter Aw,rzg, Bw,rzg Und Cy rog je Fahrzeuggruppe FzG
FzG AW,Fzg BW,Fzg CW,FZQ
[dB] [km/h]

Pkw 88,0 20 3,06

Lkwl 100,3 40 4,33

Lkw?2 105,4 50 4,88

StraRendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp spr,rzc(V) flr unterschiedliche StralRendeckschichttypen SDT werden getrennt flr
Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve.c festgelegt. Die Werte fur den Lkw gelten fir die
Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2. Die Tabelle 4a enthalt die Korrekturwerte fir alle StralRenbelédge
aul3er Pflasterbelagen.

Die Tabelle A2 enthalt die Korrekturwerte Dsp, sorw) fur unterschiedliche Pflasterbelage. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.

Tabelle A2: Korrekturwerte Dspsprrc(v) fur unterschiedliche StralRendeckschichttypen SDT
getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr,c in dB; aul3er Pflasterbelagen
StralRendeckschichttyp SDT Stralendeckschichtkorrektur Dsp,sot,Fzc(v) [dB] bei
einer Geschwindigkeit vrzc [km/h] fir
Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial -2,6 / -1,8 /

der Lieferkérnung 1/3

Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial / -1,8 / -2,0
der Lieferkérnung 1/3

Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt-StB
07/13
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StralRendeckschichttyp SDT StralRendeckschichtkorrektur Dsp,spoT,Fzc(v) [dB] bei
einer Geschwindigkeit vrzc [km/h] furr
Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-StB
/ -5,5 / -54
07/13
Betone nach ZTV Beton-StB 07 mit
. / -1,4 / -2,3
Waschbetonoberflache
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, / 20 / 1s
Verfahren B ' '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach E 3.2 / 10 /
LAD ’ ’
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 nach E
/ -2,8 / -4,6
LAD
Dinne Asphaltdeckschichten in HeiBbauweise auf
. -3,9 -2,8 -0,9 -2,3
Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB 07/13

Tabelle AS: Stral3endeckschichtkorrektur Dspspt,rzc(v) fur unterschiedliche StraRendeckschicht-
typen SDT fir Geschwindigkeiten v in dB; fir Pflasterbelage

StralRendeckschichttyp SDT StralBendeckschichtkorrektur Dsp.spr.rzc(V) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]

30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache mitb <5,0 mm und
1,0 2,0 3,0
b+2f < 9,0 mm
sonstiges Pflaster mit b > 5,0 mm oder f > 2,0 mm
, 50 6,0 7,0
oder Kopfsteinpflaster
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ANLAGE 2 ANTEILIGE SCHALLDRUCKPEGEL
TABELLE 16: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir
Tonhaltigkeit Kr, Impulshaltigkeit Ki bzw. ruhebedurftige Stunden Kr am 1001 bis
1004, tags
Emittent | Quelle Lwmod | Lmanioo1| Lmaniooz| Lmanioos| Lmaniooal Ki | Kr | Kr| Lranioor | Lraniooz | Lranioos | Lranioos
1.0G | 1.0G | 1.0G | 1.0G 1.0G 1.0G | 1.0G | 1.0G
dB(A) | dBA) | dBA) | dBA) | dB(A) | dB| dB | dB| dBA) | dB(A) | dBA) | dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8| 9|10 11 12 13 14
LAOL Lw 74,0 16,4 17,2 14,4 18,8 | 0,0| 00| 0,0] 16,4 17,2 14,4 18,8
LAO2 Lw 70,0 17,2 17,4 17,4 16,6 | 0,0] 00| 0,0] 17,2 17,4 17,4 16,6
LA03 Lw 70,0 17,7 18,2 20,8 19,0 | 0,0| 00| 0,0 17,7 18,2 20,8 19,0
P1 Lw" 47,4 28,7 25,9 9,5 76 | 40| 00]00] 327 29,9 13,5 11,6
P1-Ab Lw 56,5 33,6 28,5 14,1 69 |00]|00]|00] 336 28,5 14,1 6,9
P1-Zu Lw' 56,5 33,3 27,8 14,1 64 | 00| 00]00] 333 27,8 14,1 6,4
P2 Lw" 46,6 23,3 25,9 2,7 -36 | 40| 00]00] 273 29,9 6,7 0,4
P2-Ab Lw 56,7 35,5 33,5 16,3 88 |00]|00]|00] 355 33,5 16,3 8,8
P2-Zu Lw' 56,7 34,7 32,8 14,8 6,7 | 00| 00]|00]| 347 32,8 14,8 6,7
T01 Lw 58,6 36,4 32,1 20,8 17,5 1 0,0] 00| 0,0] 364 32,1 20,8 17,5
T02 Lw' 60,7 37,4 33,5 33,4 330 | 0,0/ 00]0,0] 374 33,5 334 33,0
T03 Lw 38,6 20,3 18,0 1,6 6,7 | 0,0/ 00]0,0] 203 18,0 1,6 6,7
TS-DA Lw 82,6 35,6 33,8 8,8 7,7 | 00| 00]00]|] 356 33,8 8,8 7,7
TS-LS Lw 68,1 21,3 13,1 -6,3 74 |1 00/|00[00] 213 13,1 -6,3 7,4
TS-ZS Lw 76,5 27,4 19,3 2,1 1,0 | 00| 0,0]|00] 274 19,3 2,1 1,0
WH-D Lw" 51,0 18,9 19,2 21,5 20,7 | 0,0| 0,0[ 0,0] 189 19,2 21,5 20,7
WH-F Lw" 50,0 12,9 13,0 26,0 251 | 00| 00]0,0] 129 13,0 26,0 25,1
WH-RT Lw" 62,0 8,1 10,1 28,6 29,1 | 00[00[00] 81 10,1 28,6 29,1
WS-D Lw" 51,0 23,1 23,5 25,4 256 | 00| 00 0,0] 231 23,5 25,4 25,6
WS-F Lw" 50,0 -3,6 -0,1 23,0 21,3 | 00| 00/ 0,0] -36 -0,1 23,0 21,3
WS-RT Lw" 79,0 34,3 41,6 | 49,1 47,0 | 0,0 0,0 0,0] 343 41,6 49,1 47,0
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw® Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m?]

Lw.mod

Modell-Schallleistungspegel
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TABELLE 17: anteilige Mittelungs- Lman und Beurteilungspegel Lran / Korrekturwerte fir
Tonhaltigkeit Kr und Impulshaltigkeit Ki am 1001 bis 1004; nachts
Emittent Quelle Lwmod | Lmanioor| Lmaniooz| Lmanioos| Lmaniooa] Ki Kt | Lranioos Lraniooz | Lranioos | Lranioos
1.0G 1.0G 1.0G 1.0G 1.0G 1.0G 1.0G 1.0G
dBA) | dBa) | dB) | dBa) | dBA) | dB| dB] dBA) | dB(A) | dBA) | dBA)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
LAO1 Lw 74,0 16,4 17,2 14,4 18,8 0,0[ 0,0 16,4 17,2 14,4 18,8
LAO2 Lw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0[ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LAO3 Lw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P1 Lw" 41,4 22,7 19,9 3,5 1,6 4,0/( 0,0 26,7 23,9 7,5 5,6
P1-Ab Lw’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P1-Zu Lw’ 56,7 33,5 28,0 14,3 6,6 0,0] 0,0 33,5 28,0 14,3 6,6
P2 Lw" 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P2-Ab Lw’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P2-Zu Lw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TO01 Lw’ 62,4 40,2 35,9 24,6 21,3 0,0] 0,0 40,2 35,9 24,6 213
T02 Lw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T03 Lw’ 50,7 32,4 30,1 13,7 54 0,0] 0,0 32,4 30,1 13,7 54
TS-DA Lw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TS-LS Lw 71,1 24,3 16,1 -3,3 -4,4 0,0[ 0,0 24,3 16,1 -3,3 -4,4
TS-ZS Lw 79,5 30,4 22,3 51 4,0 0,0] 0,0 30,4 223 51 4,0
WH-D Lw" 51,0 18,9 19,2 21,5 20,7 0,0[ 0,0 18,9 19,2 215 20,7
WH-F Lw" 50,0 12,9 13,0 26,0 25,1 0,0] 0,0 12,9 13,0 26,0 25,1
WH-RT Lw" 62,0 8,1 10,1 28,6 29,1 0,0[ 0,0 8,1 10,1 28,6 29,1
WS-D Lw" 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WS-F Lw" 50,0 -3,6 -0,1 23,0 21,3 0,0] 0,0 -3,6 -0,1 23,0 213
WS-RT Lw" 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw Punktquelle [dB(A)] Lw® Linienquelle [dB(A)/m] Lw™ Flachenquelle [dB(A)/m2]

Lw.mod

Modell-Schallleistungspegel
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ANLAGE 3 QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Prognose

Die Qualitdt der ausgewiesenen Ergebnisse (z.B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhéngig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z.B. Lageplane sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Gelandemodell (DGM) und ein digitales Gebdudemodell vom zustandigen
~,Geofachamt® bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.
o softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der

~otapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH*“ zurlickgegriffen. Eine Konformitatserklarung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen - liegt vor.

. fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und/oder Herstellerangaben und/oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fur die Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN ISO eine geschétzte Genauigkeit von hdchstens + 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fur den jeweils
ungunstigsten Betriebszustand - Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale Einwirkzeit usw.
ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse
auf der sicheren Seite liegen.
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